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Technologiak az élheto jovoért

A véges er6forrasok tulzott felhasznalasa és az ég-
hajlatvaltozas fontos kihivasokat allit az emberiség
elé, amelyeket le kell kiizdenlink. Azonban nem
csak a lemondas, hanem mindenekel6tt a megfeleld
technoldgiai megoldasok azonositasa és az azokra
val¢ atallas az, amellyel képesek lesziink vélaszt
adni az olyan fontos kérdésekre, mint az energia-
hatékonysag, a fenntarthatosag, az er6forrasok
megdrzése, a fosszilis tizeléanyagok helyettesité-
se, az energiatakarékossag és az éghajlatvaltozas.
lgy nyithaté meg az Gt a fenntarthaté és élhets jov6
elétt.

Az energiahatékonysag azt jelenti, hogy kevesebbel
tébbet kell elérni — minden eszkdzt, gépet és ipari fo-
lyamatot javitani, s6t optimalizélni kell, hogy a leheté
legalacsonyabb energiafogyasztas mellett maxima-
lis teljesitményt érjenek el. Ez nemcsak kéltség-
megtakaritast jelent, hanem jelentdsen csokkenti a
CO,-kibocsatast is, €s elGsegiti a veéges erdforrasok
megtakaritasat. A KAESER KOMPRESSOREN cég
egy kompresszorallomasban megtaldlhatd dsszes
kompresszorat, fuvoberendezését, sdritettleve-
g6-szaritdjat és egyéb berendezését ugy fejleszti ki,
hogy az energiahatékonyséag tovabb ndvekedjen. A
tobb gépet atfogd szamitdgépes rendszerek szintén
jelentésen javitjak a teljes kompresszorallomas 6sz-
szjatekat és hatékonysagat.

Az er6forrasok meglrzése alapveté fontossagu,
mivel minden anyagi eréforrds véges. Ezért elen-
gedhetetlen, hogy ezeket az er6forrasokat tudatos
maddon hasznaljuk fel, legyen sz6 azok gazdasagos
hasznélatardl, ujrahasznositasardl, ujbdli felnaszna-
lasarol vagy a megujulé anyagok helyettesitésérdl.
A KAESER KOMPRESSOREN szisztematikusan
gondoskodik a takarékos anyagfelhasznalasrol és a
lehetd legtdbb anyag Ujrahasznositasardl.
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Varkonyi Norbert

A fosszilis tizel6anyagok, példaul a szén, az olaj
és a foldgdz nemcsak végesek, hanem elégetésik
egyben az (iveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak
egyik f0 oka. Ezzel szemben a megujuld ener-
giak, példaul a nap-, szél- és vizenergia tiszta és
kimerithetetlen eréforrast jelentenek. A megujuld
energiaforrasokra valé atallas nem csupan 6kolo-
giai szempontbdl észszerii és szlikséges, hanem
a folytonos innovacié révén nagy gazdasagi lehetd-
ségeket is rejt, és szdmos Uj munkahelyet teremt.
A KAESER KOMPRESSOREN cég sajat fotovoltai-
kus rendszerein kivil a felhasznalt villamosenergia
100%-at megujulé energiaforrasokbdl (zéld aram)
allitja eld.

Az éghajlatvaltozas korunk egyik legnagyobb kihi-
vasa. A megndvekedett hémérseklet, a tengerszint
emelkedése és a szélsdséges iddjarasi események
az emberiség altal folytatott kereskedelem kézvet-
len kdvetkezményei. A fenti pontok nem elszigetelt
témak, hanem désszefliggd épitéelemei a klimavalto-
z&s elleni harc nagy egészének.

Az emberiségnek sok lehetdseg és eszkdz all ren-
delkezésére e nagy kihivasok leklzdésére, de a
technoldgia 6nmagaban nem megoldas. Kollektiv
akaratra, politikai részvételre, batorsagra és biza-
kodasra van szilkség ahhoz, hogy elszakadjunk a
régi modszerektdl, és uj utakra [épjlnk — valamennyi
ember és a j6v6 nemzedékei érdekében.
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A sér ma is az egyik legkedveltebb alkoholtartalmu ital -

az arpalének pedig komoly hagyomanyai vannak.

Tudjuk, hogy a sumerek mar tdbb mint 6000 évvel ezel6tt fogyasztottak erjesztett gabonalét, Egyiptom deli
reszén fert6zések ellen védd gyogyitalként ittak a sért mintegy 2000 évvel ezelbit, de a gallok kérében is
mindennapos volt az italfézés. Maganak a s6rfézésnek a térténete azonban még ennél is régebbre nyulik

vissza.

A sbér nemcsak az egyik legnépszerdbb,
de az egyik legrégebbi alkoholtartalmu ital
is egyben. Nem csupan az egyiptomiakrol
tudhatd, hogy sort allitottak elS. Allitdlag
Kbzép-Eurépaban is mar a Kr. e. 3. évez-
redben készitettek sort. Rengeteg okori kul-
taraban, példaul a keltaknal, a gérogoknél
és a romaiaknal is fogyasztottak sort. A tu-
dosok eddig abbdl indultak ki, hogy a sorf6-
zés gyoOkerei egészen az Ujkékorszakig
nyllnak vissza. Ujkékorszakon (szakkife-
jezéssel élve neolitikumon) az ember tor-
ténetének azon id6szakat értjik, amikor a
vadaszé és gy(ijtogetd életmodrél az attért

az allattartdé és foéldmdvel6 élet-
modra. A Kis-Azsia terii- 1 letén
lévé,  termékeny ¥y Tl
hold” elnevezésl Iy

2?

terlileten erre nagyjabdl Kr. e. 9500 kordil
keriilt sor. Kézép- és Eszaknyugat-Euré-
paban altalaban Kr. e. 5800 és 4000 kozé
szokas tenni az Ujkékorszaknak tekintett
id8szakot.

Viszont a legUjabb kutatasok arra mutatnak
ra, hogy az emberiség még ennél is régebb
Ota készit sort: 2018-ban a Rakefet-bar-
langban (Haifatél délre, lzraelben) zajlé
asatasok soran a régészek egy még régeb-
bi alkohol-el6éllitd hely nyomaira bukkan-
tak. Ezen a vidéken mar a protoneolitikum-
ban, mintegy 13 000 évvel ezelétt is éltek
emberek. Ok az un. Natdf-kultirahoz tar-
toztak, és részben letelepedett, gylijtdgetd
életmodot folytatdé kdzdsségként az elsd
parasztok tulajdonképpeni el6futarainak te-
kinthet6k. A k6edényekben talalt tébb ezer
éves maradvanyok bizonyitjak, hogy mar itt
is féztek sort vadgabonabdl
és  egyéb
névényi

adalékanyagokbdl. A régészek azt gyanit-
jak, hogy a natufi emberek ritualis Ginnepek
céljara készitettek sort, és az italt példaul
a halotti szertartasok soran fogyasztottak.

Ettdl flggetlenll a kékorszaki sér csak ke-
vés hasonlésagot mutatott a mai sérfézdei
termékekkel. Allaga gyanithatan inkabb
egyfajta hig f6zethez hasonlitott, mint az
Ujkori értelemben vett sérhéz. A mozsara-
kon talalt maradvanyokon végzett elemzés
alapjan arra lehet kdvetkeztetni, hogy a sort
hét kilonbdz8 névényfajtabdl allitottak eld,
kdztik buzabdl vagy arpabdl, zabbol, hive-
lyesekbdl és olyan hancsrostokbdl, mint a
len. Arrél, hogyan allitottak el6 a kékorszaki
sort, tdbbek kdz6tt a ndvényi maradvanyok-
ban 1év8 keményitérészecskék vizsgélatai
arulkodnak. Eszerint a natufiak egy harom
fazisbol allo fézési eljarast alkalmaztak:
El8szdr vizben kicsiraztattdk a gabonat,
majd ismét kiszaritottak — igy jott létre a
malata. Ezt kbvet6en a gabonamalatat 6sz-

szezUztadk a mozsaraikban, és felmelegi-
tették. Végul edényekben taroltak, ahol az
egész fermentalédott. Az eredmény pedig
egy alkoholtartalmu f6zet lett.

Mi kéze a sornek a stiritett
leveg6h6z?

A folyékony kenyér” napjainkra vilagszer-
te kdzkedvelt italla valt. Persze ma mar az
egeész f6zési folyamat egy kicsit mas, mint
a korai id6kben. A modern, automatizalt
sOrgyartasban sok minden az élelmiszer-

Az er6forrasok felel6sségteljes

GREEN

EMERGY

i

hasznalata a
KOMPRESSOREN fontosséagi sorrendjében egészen eldl szerepel.
A nemcsak Németorszagban, hanem tébb mint 50, KAESER-te-
lephellyel vagy helyi partnervallalattal rendelkez6 orszagban meg-
jelen6 KAESER Report folydiratot mar jé ideje klimasemlegesen

ipari mindségu sdritett levegével valé meg-
bizhaté ellatason mdulik: Ezt hasznaljak
szallitott k6zegként, a sorcefre levegbzte-
téséhez az erjesztés kezdetén, valamint
az ital palackokba és hordokba toltésekor.
Ezenkivil a rengeteg szelephez és allitébe-
rendezéshez is nagy mennyiségi vezérl6-
levegdre van szikség. Ennek a levegének
természetesen a legszigordbb higiéniai
kévetelményeknek kell eleget tennie. Eb-
ben példaul a KAESER Uj, olajmentesen
s(rit6 CSG csavarkompresszorai nyujtanak
kiemelkedd teljesitményt, amelyek az idei
hannoveri vasaron mutatkoztak be el6szor
a nagykdzonség el6tt.

Elelmiszeripari biztonsag az

ISO 22000 szerint

A KAESER szamara els6dleges fontossa-
gu, hogy biztonségos termékeket kindljon
az élelmiszeripari 4gazatban tevékenyke-
dé ugyfeleknek, és teljesitse
az ezzel kapcsolatos elva-
rasokat. Habar a KAESER
termékek nem keriilnek koz-
vetlen érintkezésbe az élel-
miszerekkel, az élelmiszerek
feldolgozasi folyamatéhoz
elvart minéségl sCritett le-
vegbt a segitségiikkel allitjak
elé. Azért, hogy az ilyen jel-
legli, minéséggel kapcsolatos
kévetelmények betartasat
bizonyithatéan garantalni
lehessen, a KAESER Vvilla-
latnal mar mdkoédd iranyita-
si rendszerbe egy tovabbi,
az 1SO 22000 szabvanynak
megfelel élelmiszeripari
biztonsagi iranyitasi rend-
szert integraltak. Ez a rend-
szer a CSG, DSG és FSG

KAESER
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sorozatl, szarazon sUrit6 csavarkomp-
resszorok fejlesztésére és gyartasara
vonatkozik. A belsd folyamatok megfe-
lel6 szabvanyositasa garantalja, hogy a
KAESER-nél minden szakter(ileten bizton-
sagosak, atlathatéak és hatékonyak legye-
nek a folyamatok.

Ennek hozzaadott értéke az ligyfél szama-
ra: Annak biztos tudata, hogy mind a térvé-
nyi és hatésagi el6irasokkal, mind pedig az
Ugyfélkdvetelményekkel és ezek valtozasa-
ival 1épést lehet tartani, és ezeknek teljes
mértékben eleget lehet tenni.

nyomtatjuk. Az idei év elején azonban ugy déntéttiink, hogy egy
Iépéssel még tovabb megyilnk: Mostantél a KAESER véllalatnal
kivétel nélkidl valamennyi nyomtatvanyt klimasemlegesen allitjuk
el6. A nyomtatds soran keletkezd szén-dioxid-kibocséatast egy
nemzetkdzi klimavédelmi projekt tamogatéasaval ellentételezzlk.

NET
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Specialis feltételekkel miik6d6é kompresszorallomas

Otthon a digitalis vilagban

A félvezet(- és az elektronikai gyartas teriletén egyseges szoftver-,
hardver- és szolgaltatasi megoldasokat kinalo ASMPT megmutatja,
hogyan is lehet manapsag munkalkodni a pozitiv és fenntarthatd
jovén. Habar a vallalat egyébként egészséges mddon névekszik,
igyekszik folyamatosan javitani az lzemeltetési hatékonysagan és
az er6forrasok hasznalatan. A Minchen Obersendling varosrészé-
ben 1év0 telephelyen feldllitott Uj, modern kompresszorallomassal az
ASMPT Ujabb Iépést tett a helyes iranyba.

A digitalis atalakulasnak szamos kilénféle
médja van. Uj technolégiak, példaul a mo-
bil 6sszekapcsoltsag, a dolgok internete, a
szakért6i rendszerek és valos idejl szimu-
laciok formaljak az Industrie 4.0 koncepci-
6t, amely intelligensebbé, rugalmasabba és
er6forras-hatékonyabba teszi a termékeket.
Mindezeken tlilmenéen azonban az auto-
matizacié iranti igény a legmeghatarozoébb.
Az elektronikai gyartasban is egyre inkabb
az Industrie 4.0 vagy épp az ,integrated
smart factory” (integralt intelligens gyar)

AZASMPT teljes Kérii megolddsok szolgéltato’jéié notte ki magat a félvezetd- és elektronikai gyartas terén.

-.. “

ASIMPT

iranydba mozdulnak a dolgok. Fennallasa
kdzel négy évtizede alatt az ASMPT beren-
dezés-beszallitobol elébb a félvezets- és
elektronikai gyartashoz kapcsol6do teljes
kérl megoldasok szolgéltatojava valt, mara
pedig a nevik egyet jelent az integrated
smart factory tovabbfejlesztett koncepcioja-
val, mikbzben széles termék- és szolgalta-
tasi palettajukon keresztll vilagszerte sza-
mos Ugyfelet timogatnak a legkuldnfélébb
agazatokban. Vezet6 technolégiai szere-
puket olyan kategoriaelsé hardverekkel és

-,
] .
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szoftverekkel bizonyitjak, mint a SIPLACE
belltetd automatak, a DEK nyomtatdk, a
fellgyeleti és anyagtarolasi megoldasok,
valamint a WORKS, egy sajat fejlesztésd,
intelligens gyartasitertlet-iranyitasi prog-
ram. Ennek ,open automation” koncepcioja
képezi az alapjat az SMT-gyartassal (SMT
= surface-mount technology, felliletszerelé-
si technolégia) foglalkozé (gyfeleknek ki-
nalt modularis, rugalmas, gyartétol fligget-
len és ezaltal gazdasagilag megvalésithatd
automatizaciénak.

Nagy multa kézpont

Az ASMPT mincheni kézpontja az Ober-
sendlingben [év6 egykori Siemens telep-
hely egy részén talalhaté. Az elektronikaval
foglalkozé driascég, a Siemens jelent6s
multja itt minden részletben kifejezésre jut:
az éplletekben éppugy, mint a gyartasban,
amely ugyanolyan kimagaslo technolégiai
szinvonalon zajlik.

Amikor a szerkeszt6ségi csapat a miinche-
ni gyartélétesitménybe latogatott, volt sze-
rencséje egy olyan szerelGsort latni, ahol

enabling the
digital world
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adott lgyfélelképzelések szerint készllnek
a NYAK-lapokhoz hasznalt beiilteté auto-
matak. Miutan a berendezést készre szerel-
ték, egy miikddési tesztre kerll sor annak
biztositasa érdekében, hogy az Ugyfél el-
varasai valéban szaz szazalékig teljesllje-
nek. Elvégre itt nagy precizitasu robotikardl
van sz6, amelynél a belltet6 automatakba
épitett alkatrészek igen aprok. Ebben van
szerepe a sdritett levegének, ugyanis a
segitségével hozzak létre azt a vakuumot
(Venturi-elv), amely a paranyi komponen-
seket felveszi a hordozéanyagrdl, és a pre-
ciz elhelyezéshez stabilan tartja ezeket.
Ezenkivil s(ritett levegd kell az ilyen kom-
ponensek hordoz6gdrgdinek vagasahoz is.
2002-ig még a teljes épllet — beleértve a
régi kompresszorallomast is —, a Siemens
tulajdonaban allt. A régi berendezést az
egykori vallalati étkezde alatti pincében
taroltak, azonban az atépitési tervek miatt
egy masik helyet kellett neki talalni. Ebbél
az apropobol az allomas korszerdsitése is
felmerdlt. A régi berendezést harom eltéré
méretli és mas-mas gyartétdl szarmazo
kompresszor alkotta. Tul nagyra méretez-

Azt a konténert, amelyben a kompresszorallomast elhelyezték, mindeniitt
hangtompito szényeggel burkoltak be, hogy ezaltal be lehessen tartani a zajkibocsatdsra
vonatkozo hatdrértékeket.

A kompresszorallomasnal a
megbizhatdsag fontos elofeltétel.

(Thomas-Ernst Richter, miiszaki szolgaltatasi vezeto)

ték, és az utdbbi idében a miikddése mar
se gazdasagos, se eréforras-hatékony nem
volt.

Kompresszorallomas, amelybdl
névények sarjadnak

Amikor a kompresszorallomas Uj helyérél
kellett donteni, kildnb6zé lehetGségeket
mérlegeltek. Végiil az a megoldas bizonyult
a legpraktikusabbnak és egyben anyagilag
is a legkedvez6bbnek, ha a fold alatt he-
lyezik el egy konténerben, a gyartas helyé-
t6l nem messze. Ehhez azonban néhany,
részben elég szigoru elbirast is figyelembe
kellett venni, amelyet Mlinchen varosa ha-
tarozott meg, ugyanis az ASMPT egy ve-
gyes lako- és ipari 6vezet kdzepén fekszik.
Ezek az el6irasok egyfeldl a zajkibocsatas
hatarértékeinek betartasat érintik (napkdz-
ben max. 45 dB, éjszaka 39 dB) — emiatt
volt szllkség arra, hogy a konténert teljes
egészében hangtompit6  szényegekkel
boritsak be. Egy masik el6iras a konténer
tetejére vonatkozik: Minchen varosanak
zO6ldterlletekrél sz6l6 szabalyzata értelmé-
ben a tet6t egy bizonyos felllet felett zold-

teriletként kell megdrizni, és be kell Ultetni
névényekkel. Ezért a konténer tetejét kilon-
féle z6ld- és viragos névényekkel boritottak
be, amelyek a kérnyezé éplletekrél szem-
lélve kellemes latvanyt nyujtanak.

A konténer belsejében harom KAESER
csavarkompresszor végzi megbizhaté mun-
kajat (egy CSDX 165 SFC, egy CSDX 165
és egy CSD 85 tipus). A +3 °C-os nyomas
alatti harmatpont betartasarol két energia-
takarékos SECOTEC TF 340 htveszaritd
gondoskodik, amelyek a kilonféle sz(ir6k-
kel egyltt megbizhatdéan garantaljak, hogy
az érzékeny elektronikus miuiszerekkel
érintkezésbe 1épd slritett levegé megfelel-
jen az 1ISO 8573-1 szabvany szerinti 1-4-1.
tisztasagi osztélynak. Az igényekhez iga-
zodé slritettleveg6-gazdalkodasrol a kdz-
ponti SIGMA AIR MANAGER 4.0 vezérlés
gondoskodik. A karbantartand6 alkatré-
szekre is kiterjed§ KAESER karbantartasi
szerz6dés pedig mindig a legnagyobb foku
biztonségot, rendelkezésre allast és gazda-
sagossagot biztositja, megdrizve a sdritett-
leveg6-rendszer értékét.
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Hiulladékbo nyert energia

A kérnye'étvédelem
az energlahatéekony-
sagnal kezdodik

A 70 000 literes
taroldsi térfogat nyolc
stiritettleveg6-tartaly-
ra oszlik.

Hamelnrdl, az Enertec Hameln
hulladékégetd létesitményének
székhelyerdl szol az eqyik legis-
mertebb német mese: ,A hamelni
patkanyfogd”, amelyet tébb mint
30 nyelvre forditottak le. Arrdl,
hogy mennyi lehet a késé kdzép-
kori torténet valosagtartalma, a
mai napig €élénk vita zajlik: A fiatal
polgarok kivandorlasardl volt

sz0, vagy a pestis jatszott benne
szerepet, esetleg a gyermekek
keresztes hadjaratara utal? Egy
biztos: a mese 6rok eleme az

a magia, az a varazslat, amely
mindig is korillengte Hameln
varosat. Az Gsrégi mese egyediil-
allé hellyé teszi Hamelnt.

Napjainkban az als6-sz4sz varosrol inkdbb
a rengeteg koérnyezetvédelmi kezdemé-
nyezése miatt beszélnek. Az Interargem
GmbH egyik leanyvallalata, az Enertec
Hameln GmbH termikus hulladékkezel6
létesitménye tokéletesen beleillik a kérnye-
zetbarat varos latképébe, ugyanis nemcsak
az odaszallitott, anyagat tekintve mar nem
hasznalhat6 hulladékok biztonsagos termi-
kus hasznositasarél gondoskodik, hanem
a hulladékbdl energiat is nyer. Ugyanis
az ugynevezett telepilési hulladék fontos
energiahordozénak szamit, amelynek at-
lagos energiatartalma a barnaszénéhez
hasonlé. A tavhé kiléndsen klimabarat,
Ovja a természetes er6forrasokat, és ma-
ximalis ellatasi biztonsagrél gondoskodik.
Ezaltal a hulladékbdl nyert energia jelen-
t6sen hozzajarul az energetikai atallashoz.
A termikus hulladékkezelés soran, amely
az Enertec egyik f6 szakteriletének szamit,
felhaszndljak az égetés soran felszabaduld
energiat, és kapcsolt energiatermelés ré-
vén aramma és tavhévé alakitjak. A jelen-
leg évi 350 000 tonna hulladékot elér§ ke-
zelési kapacitas eredményeként 118 MWh
aram és 213 MWh tavhd keletkezik. Az igy
termelt tavhét flitési hé vagy folyamatgéz
formajaban nyerik ki és juttatjadk el sajat,
nagyjabol 64 kilométer hosszl tavhéhalé-
zatukon keresztll a fogyasztoknak. Ezzel
jelenleg 6sszesen mintegy 42 300 haztar-
tast tudnak ellatni arammal és 14 200 haz-
tartast tavhével.

Optimalizalt energiafogyasztas

A kérnyezetvédelem kulcsszerepet jatszik
az Enertec Hameln véllalatnal. A szennye-
zés elleni védelemrdl sz6l6 17. szdvetségi
térvényben meghatérozott kibocsatasi ha-
tarértékeket nemcsak garantéltan betartjak,
hanem a hatékony flstgaztisztitdsnak koé-
szOnhet6en — amelyben egyébként a sri-
tett levegd is fontos szerepet jatszik — sike-
ril jelentsen ezek ala mennilik. A jév6ében
az energiafogyasztas egyre nagyobb részét
szeretnék megujulé energiaforrasokbdl fe-
dezni a vallalatnal. Az elkbvetkez8 id6szak-
ban egy fotovoltaikus berendezéshez, vala-
mint kilénféle szélkerekekhez kapcsolédo
projekteket is szeretnének megvaldsitani.
Mindazonaltal az energia tudatos, ellenér-

Két kiilonbo6zé siiritettlevegé-el6készito
rendszer szaritja a stritett levegét az adott
szlikségletnek megfeleléen.

z6tt haszndlata fontosabb, mint valaha.
Ez adta a motivaciot a kompresszoral-
lomas kb. egy évvel ezel6tti korszerlsi-
téséhez is. ,Természetesen fontosnak
tartottuk, hogy az Uj allomas j6 min&ségl
legyen. De nem csupan a befektetési kolt-
ségeket vizsgaltuk, hanem a folyamatos
Uzemeltetési koltségeket is, azaz a kar-
bantartast, az allapotmeg6rzést és minde-
nekel6tt az energiafogyasztast. Ezen a té-
ren egyértelmiien a KAESER koncepcioja
volt a legjobb” — meséli Dirk Cromwell ter-
melésvezetd. A koncepcié 0sszesen négy
csavarkompresszort foglal magaban (egy
DSD 202 modellt és harom DSD 240 mo-
dellt), amelyek az energiatakarékos SIGMA
PROFIL-nak és a hozz&a kapcsolédd IE4
hajtomotoroknak kdészénhetéen a technika
jelen allasa szerinti legjobb energiahaté-
konysagot nyuijtiak. Mivel két kilénbozé
nedvességtartalmi sdritett levegére van
szllkség, annak utankezelése két eltéré
sUritettleveg6-el6készit6 rendszerben zaj-
lik. Mig az un. Gzemi leveg6hdz elegendd
a +3 °C-os nyomas alatti harmatpont, ad-
dig az Un. miszerlevegd, amelyet példaul

mérémiszerekhez hasznalnak, kiléndsen
alacsony, -40 °C-os nyomas alatti harmat-
pontot igényel. Az (zemi leveg8 szaritasa-
rél négy energiatakarékos SECOTEC TG
780 h(itveszaritdé gondoskodik,
amelyek rendkivil energiata-
karékos  hit6kézeg-kompresz-
szoraikkal tlnnek ki. Az Uzemi
levegbhdz szlikséges nyomas
alatti harmatpontot megbizha-
téan megtartjadk, mindekdzben
pedig kildndsen energiahatéko-
nyan mikddnek. Azt a -40 °C-
0os nyomas alatti harmatpontot,
amelyre a muszerleveg6hoz
van szikség, egy HYBRITEC DTI
418/752 biztositja. Ez a hibrid
szaritd az adszorpciés szaritok
altal elérhetd rendkivll alacsony
nyomas alatti harmatpontot a
modern h(itveszaritok energiata-
karékos mikddésével 6tvozi. Az
eredmeény pedig egy olyan rugal-

Dirk Cromwell termelésvezeté Marcel Knickerrel
(KAESER) beszélget a hatékony hibrid szaritoval elér-

mas hasznalat, amelynek soran  hets energiamegtakaritasrol.

az energiafogyasztas jelent6sen
csokken. A sziikséges redundan-
ciat egy DC 444 tipusu adszorpci-
Os szarit6 tamogatasa jelenti. Az
alloméas valamennyi komponen-
sének optimalis egyittmikodé-
sét pedig a kdzponti SIGMA AIR
MANAGER 4.0 vezérlés ga-
rantdlja. Ez biztositia az igé-
nyekhez  igazodé  sd(ritettle-
vegb-gazdalkodast, ezaltal
pedig az allomas egészének
optimdlis energiahatékonysagat.
A berendezés most mar nagyja-
bdl egy éve lizemel, és ugyanugy
megbizhatéan eleget tesz Dirk
Cromwell termelésvezetd elva-
rasainak. ,Most olyan energia-
hatékonyan Uzemeltetjik az Uj
kompresszorallomast, amennyire

A kompresszorallomason é6sszesen négy csavar-
kompresszor végzi munkdjat, energiatakarékos SIGMA

azt a technika jelen allasa lehe-  pROFiL-al és IE4 hajtémotorokkal kiegésziilve.

tévé teszi. Ha a jov6ben esetleg
megndvekednének a szlikségle-
teink, akkor a berendezést igen
egyszerlen bdviteni tudjuk. Mar
meg is tettlk az ehhez sziksé-
ges el6készileteket.”

Nem csupan a befektetési kbltségeket
nézzUuk, hanem a folyamatos
Uzemeltetési koliségeket is. Ebben
vitathatatlanul a KAESER a legjobb.

(Dirk Cromwell, termelésvezetd)



A KAESER és a Laverana tobb mint 30 éve ta yiittmuke
EE

A lavera naturkozmetikai marka gyartojakent ismert Laverana GmbH & Co. KG kezdettdl fogva maximalis
hangsulyt fektetett az értékes erforrasok tudatos hasznalatéra. A vallalat 2019 dta klimasemlegesen
mUkodik. Természetesen az ellendrzétt energiafogyasztas ettél még ugyanugy kdzponti kérdés szamuk-
ra, mint azel6tt. Ezt szamos Gtlettel, kezdeményezéssel és projekttel tudjak megvalésitani. A vallalat
bantorfi székhelyén m(ikdd uj KAESER kompresszorallomas a nagy egész fontos részét képezi.

A természetes Osszetevbkre még soha
nem volt ekkora igény a kozmetikédban, mint
napjainkban. A lavera natdrkozmetikai mar-
ka azonban mar tébb mint 35 éve kdvetke-
zetesen szem elétt tartja, hogy kizarélag

tarsasagi tagként tevékenykedik a vallalat-
nal, erre az elgondolésra épitve hozta lét-
re 1987-ben a ,Laverana” céget a ,lavera”
markaval. A véllalat kezdettél fogva mell6z-
te a mikromUanyagok, az &svanyiolaj-ala-

természetes kozmetikumokat gyartson, és pu Osszetevlk, a szilikonolajok és a vegyi
ezeket mindenki szamara hozzaférhetévé szinezékek hasznalatat, és minéségi natlr- A paturkozmetikumokat gyarté Laverana

tegye. Thomas Haase, aki maig lgyvezet6 kozmetikumaival immar tébb mint 35 éve termékportfolicjaban 250 termék szerepel.




SIGMS AF MANAGER 4.0
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Bal oldali kép, fent: A kézponti SIGMA AIR
MANAGER 4.0 vezérlés a teljes kompresszor-
allomas optimalis energiahatékonysdgarol
gondoskodik.

Ko6zépso kép: Bepillantas az uj,
csucsmodern kompresszorhelyiségbe.

Jobb oldali kép, fent: A Barsinghausen-
Bantorfban Iévé uj Laverana telephelyen allo
épliletegyiittes.

Bal oldali kép, lent: A Laverana 300-nal is
tébb bio névényi 6sszetevot hasznal fel, és
ezek nagy részét a vallalat a hannoveri térség-
ben maga dllitja elé.

tesz eleget a vasarlok szépségépolassal
kapcsolatos elvarasainak szerte a vilagon.
A mintegy 450 f6t foglalkoztaté Laverana
mostanra Eurdpa vezet§ natdrkozmetikai
gyartoi kézé tartozik, és nagyjabdl 250 ter-
méket forgalmaz 40 orszagban. A Lavera-
na 300-ndl is tébb bio névényi dsszetevét
haszndl fel, és ezek nagy részét a vallalat
a hannoveri térségben maga éllitja el6. A
gélek és krémek receptirai (a dekorkoz-
metikumok kivételével) az OECD el6irasai
szerint biol6giailag lebomlanak, a termékek
és a vallalat pedig 2019 6ta klimasemleges.
(A szén-dioxid-kibocsatast csokkentik, az
elkerllhetetlen szén-dioxid-kibocsatast pe-
dig kéros kibocsatas csokkentését igazold
tandsitvanyok megszerzésével ellentéte-
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lezik.) A Laverana kllénféle klimavédelmi
projekteket tdmogat, és tevékenyen részt
vesz németorszagi, ausztriai és francia-
orszagi erd6ségek és természeti terliletek
visszaerd@sitésében. 2021-ben a vallalatot
az Okoldgiailag fenntarthato vallalatiranyita-
saért egymast kdvetéen hatodszorra tiintet-
ték ki a GREEN BRAND eurépai tanusité
védjeggyel. Uttors teljesitményéért és fenn-
tarthatd tevékenységéért a natirkozmetikai
gyartd 2023-ban elnyerte a Német Fenn-
tarthat6séagi Dijat.

Tekintve, hogy a kbrnyezet és az eréfor-
rasok védelme ilyen kiemelt fontossagu a
Laverananal, nem csoda, hogy a Barsing-
hausen-Bantorfban létesitett U] telephelylk
tervezésekor (2019 és 2021 kdzott) is nagy

hangsulyt fektettek az Uj lzem fenntarthaté
energiagazdalkodasara. Az volt a cél, hogy
az aramszikségletet szaz szazalékban
sajat er6bdl és kizarélag megujulé ener-
giaforrasokbol fedezzék, ezért az Uzem
tet6szerkezetén egy nagy méretl, 750
kWp csucsteljesitményl fotovoltaikus be-
rendezést telepitettek, amelyet idén tavasz-
szal kapcsoltak hozza az aramhalézathoz.
Ezenkivil a hannoveri Expo par szdz mé-
terre kidllitott szélkerekének megvasarlasat
is tervezik.

Egy hullamhosszon

Fenntarthatésdggal kapcsolatos kovet-
kezetes szemléletmddjukat tekintve a
natirkozmetikai gyartonak és a coburgi

Kép: Laverana GmbH & Co KG

Kép: Laverana GmbH & Co KG

sUritettleveg6-rendszer szolgéaltatonak, a
KAESER-nek egy rugoéra jar az agya. ,A
KAESER vallalattal egy mostanra tébb mint
30 éve fenndlld partneri egyuttmiikddésre
tekinthetlink vissza. Kompresszorokat jé
néhany szolgaltaté kindl. Thomas Haase,
céglnk alapitéja kezdettdl fogva azért don-
tott a KAESER mellett, mert ez a kdzépval-
lalkozas magaénak érzi a Laverana fenn-
tarthatésaggal kapcsolatos elképzeléseit,
és kiléndsen magas miszaki szinvonala-
val kitlinik a versenytarsai kdzil” — magya-
razza Karsten Neupert (épliletgépészeti és
mUiszaki vezérléstechnikai vezetd). Nem
is volt szamukra kérdés, hogy az Uj, ban-
torfi telephelyre szant kompresszorallomas
beszallitdjaként csakis a KAESER johet
szo6ba.

»Az (j kompresszorallomasnal azt tartot-
tuk fontosnak, hogy energiahatékonyan és

lavera
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allasa szerint elérhetd. Annak érdekében,
hogy az I1ISO 8573:2010 szerinti szigord,
1-4-1. tisztasagi osztaly biztositott legyen,
jol  kigondolt  sdritettleveg8-el6készitési
rendszert alkalmaznak, amely harom ener-
giatakarékos, SECOTEC TF 280 tipusu
hitveszaritébdl, kulénféle szlir6kbél és egy
aktivszén-adszorberbdl all. A nagyra mé-
retezett aramlasi keresztmetszetek egyen-
letes aramlasrél gondoskodnak, melynek
soran a nyomasveszteség igen alacsony,
legfeljebb 0,1 bar. lly médon az eléje helye-
zett kompresszorok s(ritési végh6foka és
a sdritettleveg6-elGéllitas energiakdltségei
a lehetd legalacsonyabb szinten tarthatok.
Az optimalis energiahatékonysagot az 6sz-
szesen hat csavarkompresszor (harom
ASD 40 és harom BSD 75) IE4 Premium
Efficiency motorjai is biztositjak. A csa-
varrotorok aramlastechnikai szempontbdl

A suritett leveg0 er6forras-kimelo
szallitasa szamunkra kdzponti kérdés.

(Karsten Neupert, miiszaki vezérléstechnikai vezetd)

megbizhatéan Uzemeljen, emellett pedig
csak minimdlis karbantartast igényeljen”
— részletezi Karsten Neupert. Az (j, csucs-
modern kompresszorhelyiségbe minden
olyasmit beépitettek, ami a technika jelen

Ujraoptimalizalt SIGMA PROFIL-ja szintén
a fajlagos teljesitmény javulasahoz jarul
hozza. Arrél, hogy az energiahatékony-
sag terén csucsértékeket lehessen elérni,
a KAESER sajat fejlesztésl vezérlései is

-
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gondoskodnak: A bels6 SIGMA CONTROL
2 kompresszorvezérléssel egy kompresz-
szor teljesitménye pontosan beallithatd az
adott sdritettleveg8-fogyasztasnak megfe-
lel6en. A kdzponti SIGMA AIR MANAGER
4.0 vezérlés a teljes kompresszorallomast
fellgyeli és iranyitja, hogy minden komp-
resszor hatékonyan egylttm(kédjon, sza-
balyozni tudjak a s(ritett leveg6 el6allitasat
és fogyasztasat, optimalisan kompenzalni
lehessen a terheléses 6rédk szamat, ennek
eredményeként pedig a lehet6 legnagyobb
energiahatékonysaggal miikddjén az egész
kompresszorallomas.

A bantorfi telephelyen a sdritett levegét a
berendezések pneumatikus vezérléséhez
és a négy toltécsarnokban lévé Gsszesen
45 gyartésoron zajlé folyamatban részt
vevl termékek kezeléséhez hasznaljak. Az
ehhez szlkséges 6,5 baros nyomasszintet
tébb tesztlizem eredményeként allapitottak
meg, melynek az volt a célja, hogy meg-
hatarozza azt a legkisebb nyomast, amely
még elég magas ahhoz, hogy a fogyasz-
toberendezések igényét is kényelmesen
lefedje. Ugyanis itt is érvényes a kdvetkez§
aranyszabaly: Minden 1 baros nyomas-
csokkentéssel legaldbb 6 szazalékos ener-
giamegtakaritas érhet6 el. Arrdl sem sza-
bad megfeledkezni, hogy mar mind a hat
csavarkompresszor rendelkezik a késébbi
hévisszanyeréshez szlikséges két-két csé-
vel. Tervben van ugyanis, hogy a kompresz-
szorok éltal leadott hét a hdszivattydkbol
szarmaz6 héenergiaval egyitt az épulet fi-
tésére hasznaljak fel.
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A Sand-
vik globalis
ipartechnoldgiai
vallalatcsoporthoz
tartozé Sandvik Coromant
szokatlanul preciz tliréseket
megkoveteld megmunkalasi
célokra hasznalt, nagy pontos-
sagu fémvagd gépek gyartasa-
ra szakosodott. Az 1942-ben
a svédorszagi Sandvikenben
alapitott vallalat vilagszerte tébb
mint 100 000 Ggyfelet tamogat a
gépgyartas iranti szenvedélyével
és azzal a térekvéssel, hogy fo-
lyamatosan atlépje a technoldgia
jelenlegi korlatait. Ennek soran
a szoros egyuttmikédésre és az
ismeretek bovitésére helyezik a
legfébb hangsulyt.

Energiatakarék
jobb felugyelet

A Sandvik Coromant vallalatnal Iétesitett uj kompresszorallomads tébb tizezer dollarnyi energiamegtakaritast tesz lehetéve.

Az igéret szép sz6

A Sandvik Coromant tébb mint 1700 globalis
szabadalom tulajdonosa, és minden évben
Ujabb 150-et jelent be. Az lUgyfélspecifikus
fémmegmunkalasi megoldasok és a digita-
liz&cid teriletén végzett odaadd munkajuk-
kal kimagaslo6 hirnévre tettek szert tigyfeleik
kdrében az altaluk nyuijtott teljesitménynek,
termékeik hosszu élettartamanak és a révid
gyartasi id6knek kdszonhetéen. A szoros
egylttmikodésre vald tdrekvésiik nem csu-
pan az lgyfélkapcsolatok terén donté jelen-
t6ségl, hanem a belsé folyamatokban is. Az
elmdlt tiz évben a vallalat folyamatosan ter-
jeszti ki tevékenységét Dél-Karolina allam-
ban. A westminsteri lzem bdvitése soran a
Sandvik Coromant tébb hénapot szant arra,
hogy meghivja a potencialis Uzleti partne-
reket, és megvizsgaljak az egylttmiikodési
lehet6ségeket. Ami a s(ritett levegét illeti, a
KAESER termékeket forgalmaz6 Elevated
Industrial Solutions vallalatban megtalaltak
azt a partnert, aki tokéletesen megfelel az
elképzeléseiknek.

Westminsterben rendelkeztek ugyan egy
kompresszorallomassal, de az mar elavult,
és nem is kdzponti helyen volt. Gyakran
adddtak gondok a nyomas allandé szinten
tartasaval. A helyzet nem utolsésorban az
egyre novekvé sUritettleveg6-igény miatt is
tarthatatlanna valt. A levegémérékkel és a
szoroberendezéssel is akadtak olyan mi-
néségbeli problémak, amelyek mind a ter-

mékmindségre, mind pedig a berendezés
karbantartasara kihatottak. Az (izem terdle-
tének tulsé részén 1évé, redundanciat bizto-
sitd berendezések elhelyezkedése szintén
kedvezétlen volt. Az egyik legfontosabb
szempontnak azonban az energiafogyasz-
tas szamitott, ugyanis a s(ritett levegével
kapcsolatos korabbi vizsgélatok alapjan
lehetett tudni, hogy a s(ritett leveg6 a jelen-
t6s energiafogyaszték kdzé tartozott, tehat
ezen a téren hatalmas energiamegtakarita-
si lehet6ség mutatkozott.

Tulszarnyalt elvarasok

.Kezdésként egy atfogé6 ADA (Air Demand
Analysis) elemzéssel felmértik a s(ritett-
leveg6-igényt, hogy megallapitsuk, miként
lehetne a Sandvik Coromant jelenlegi kbve-
telIményeinek a legjobban eleget tenni és a
jévébeli tervekhez egy stabil alapot biztosi-
tani” — magyardzza Jason Acker, a South
Carolina Elevated ligyvezet6 igazgatoja.

A becslések szerint a lehetséges energia-
megtakaritas elérte az évi kb. 80 000 dol-
lart. Az Uj kompresszorallomasra vonatko-
z6 javaslatnak egy Uj elsédleges rendszer
is a részét képezte, amelyet négy DSD
175 tipusi KAESER csavarkompresszor,
harom energiatakarékos SECOTEC TG
980 h(tveszaritd, egy kdézponti SIGMA AIR
MANAGER 4.0 vezérlés, nagyobb tarolasi
térfogat és egy Uj SmartPipe elosztérend-
szer alkot. Ezenkivil a Sandvik véallalatnak

0ssa

Kép: KAESER COMPRESSORS

a kiegészit6 megmunkaldéegység szamara
egy két SK 20 csavarkompresszorbdl és
egy tovabbi SIGMA AIR MANAGER 4.0 ve-
zérlésbdl allo kisebb masodlagos rendszer-
re is szUksége volt.

,Nem csupan néhany plusz l6erét vasarol-
tunk” — tette hozzd Lee Westmoreland, a
Sandvik Coromant karbantartasi mérnoke.
,Ehhez a projekthez egy olyan partnerre
volt sziikséglink, aki atgondolt rendszer-
technikat képes biztositani.” A Sandvik
Coromantnak a s(ritettleveg6-rendszert
be kellett épitenie az épliletiranyitasi rend-
szerébe. A Modbus TCP-n keresztlli kom-
munikacié lehet6ségének kdészdénhetéen a
SIGMA AIR MANAGER 4.0 tokéletes meg-
oldas az ilyen jellegl integraciékhoz. Ez-
altal a vezérlés nem csupan stabil Gzemi
nyomasrél és a berendezések terheléses
orainak megfelel6 kompenzalasarél gon-
doskodik, hanem a teljes kompresszoral-
lomas energiahatékonysagat garantalja.
Az épliletiranyitasi rendszerhez valdé hoz-
zakapcsolassal pedig barmilyen szamito-
géprdl le lehet kérni a kompresszorallomas
altalanos Uizemi adatait, valamint az olyan
informaciokat, mint pl. a figyelmeztet§ vagy
vészjelzések, de emellett a szaritdé Gzemi
feltételeivel kapcsolatos adatok is rendelke-
zésre allnak.

,Az egész telepitést kulcsrakészre tervez-
tik, ezért a végleges Uzembe helyezés
nagyjabdl 7-8 honapot vett igénybe” — me-

A belsé SIGMA CONTROL 2 kompresszorvezérlés feliigyeli és értékeli a berendezés minden

fontos komponensét és lizemallapotat.

Ehhez a projekthez olyan partnerre volt
szUksegunk, aki atgondolt rendszer-
technikat kepes biztositani.

séli Acker. Méltatta a South Carolina Eleva-
ted telepitést végz6 csapatanak kimagaslé
munkajat, melyet Jimmy Willis projektme-
nedzser iranyitott, és kilén kiemelte azt az
elkotelezettséget, amellyel egy ilyen nagy-
sagrend(i projektet sikeriilt a COVID-vi-
lagjarvany alatt megvaldsitaniuk. ,Nagy
6rommel dolgoztunk egyltt a Coromant
csapataval, és leny(ig6z6 azt latni, hogyan
aknazzak ki az optimalizaciés lehet8sé-
geket.” Az elemzés soran becsilt 80 000
dollaros koltségmegtakaritast az aktualis
értékek alapjan még jobban siker(lt meg-
névelni, ugyanis a tényleges megtakaritas
nagyjabdl évi 90 000 dollart tesz ki.

Lee Westmoreland karbantartasi mérndk
nagyon elégedett az Uj sdritettleveg8-rend-
szerrel, amelynek méretét a kovetkez6 10
évet figyelembe véve tovabb lehet ndvelni,
és amelynek kiléndsen a valtozatos infor-
maciolekérési funkcidit tartia nagyra: ,A
SIGMA AIR MANAGER 4.0 jelentéstételi
funkciéjanak kdszénhetben teljes ralata-
som van a kompresszorallomasra, és min-

Kép: Sandvik Coromant

(Lee Westmoreland, karbantartasi mérnoék)

den eseményt idérendben nyomon tudok
kovetni. Ezaltal a jov6ben tovabbi energia-
megtakaritasi kezdeményezésekre is lehe-
t6ség nyilik. A legfontosabb azonban, hogy
tartani tudjuk magunkat az embereknek
tett igéretlinkh6z, és Gzemink kdrnyezetre
gyakorolt hatasait a lehetd legjobban mér-
sékeljik.”

A Sandvik Coromant vildgelsé a szerszamok
és megmunkaldsi megolddsok piacan.




Uj favéallomas a herdorfi szennyviztisztité telep megbizasabol

azdasagosabb
Uzemelés

A kisvaros, Herdorf gyényori helyen, Siegerland és a Westerwald-hegység kozétt fekszik. Ez a kornyek
torténelmileg az egyik legfontosabb eurdpai vasérclelbhelynek szamit. A helynek évszazadokon at a

vasérc és a bazalt adott megé

hetési lehetéséget. A banyaszathoz két6d6é mult hosszu tdvon meghataroz-

ta ezt a helyet és az itt €16 embereket. Az elmult években Herdorf az ipari teriletei bévitésén, valamint az
ipari vallalatok és a lakok szamara egyarant kedvezd ajanlatokon keresztll tartott Iépést a jovivel.

L

ey

Ez a kérnyék
torténelmileg az
egyik legfontosabb
eurdpai vasérclel6-
helynek szamit.

A szennyviz szeny-
nyezettségének
mértéke

a kiilénféle hatasok
miatt igen valtozatos
tud lenni.
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Kép: AdobeStock

Herdorf varosénak torténete egészen a
Krisztus el6tti id6kig nyulik vissza, egész
pontosan a keltakig: Amint azt régészek az
1960-as években bizonyitani tudtak, a varos
terliletének tébb pontjan is talalhaték kelta
olvasztohelyek. Szakérték korében még vita
targyat képezi, hogy ezek pontosan mikorra
datalhatdk, de egyes szakemberek a salak-
és keramialeleteket a Kr. e. 6-5. szazadra
teszik. A banyaszat hagyomanyanak aztan
tébb mint 2000 év utan, 1965-ben vége
szakadt, amikor bezartak a siegerlandi ba-
nyat. Ma az erdékben Iévé elszigetelt, lezart
banyabejaratokon és salakhanyokon kivil
mar nem sokat latni a banyaszati multbol.
Az elmult években Herdorf bévitette az ipari
terUleteit, és ezzel a véllalkozok és a mar
meglévd zemek szamara egyarant leheté-
séget kinalt tevékenységiik kiszervezésére,
illetve a terjeszkedésre. A helyi szennyviz-
telep tobbek koz6tt a levegbztet tartalyhoz
sziikséges modern, nagy hatékonysagu fu-
voallomassal készll fel a jovére.

Az Abwasserverband Hellertal 1965 o6ta
Uzemelteti a szennyviztisztito telepet
herdorfi székhellyel. A Iétesitmény 49 000
lakosegyenértékli szerves tervezeési kapa-
citassal rendelkezik, terheltsége pedig je-
lenleg nagyjabdl 32 000 lakosegyenérték.
A szennyviztelep egy f6gyUjtén, valamint 6t
szivattyum(von keresztil vezeti el a szeny-
nyvizet a vizgyjtd terlletr6l. A szennyvizet
a szennyviztisztitd telepen mechanikusan,
vegyileg és bioldgiailag is teliesen megtisz-
titjak. Szaraz idében a szennyviztelepre

oranként nagyjabdl 450 m3 mennyiség fo-
lyik be, es6s id6ben ez az érték akar kb.
1300 m3 is lehet 6ranként.

Gazdasagossag és

szabalyozhatésag

»A szennyviz szennyezettségének mértéke
a klldnféle hatasok miatt igen valtozatos
tud lenni. Ez részben a vizgydijté terllet
nagyban valtozé csapadékmennyiségétdl
figg, ilyen példaul a hosszl szarazsagot
kdvetd heves esbzés
okozta er6teljes atobli- _
tés, amelynek hatasara E:
megtisztulnak a csa-
tornavezetékek” — ma-
gyarazza Peter Kloidt, a
szennyviztelep miszaki
vezetdje. ,Ennek meg- b
feleléen a levegdztets-
medence levegdigénye
is nagy mértékben val-
toz6, ami bizonyos ké-
vetelményeket tamaszt
az U0j favéallomassal
szemben, amelynek |é-
nyegesen jobban sza-
balyozhaténak kellene
lennie, mint amilyen az
1990-es évekbdl szar-
mazo6 régi berendezés.”
Az azéta eltelt, 6sszesen tébb mint 30 év
alatt ez a géptechnolégia — amely négy
régebbi tipusl, egyenként 110 kW-os mo-
torteljesitményl forgédugattyis fuvobol
allt, és ezek koézll csak az egyik fuvot le-
hetett szabdlyozni frekvenciaszabalyzéval
— elavult, és mar nem m(kddott hatéko-

Ezenkivil azt is el akartuk érni, hogy az Uj
alloméast megfeleléen szabalyozni tudjuk,
és az jelent6sen gazdasagosabban mda-
kdédhessen” — foglalja 6ssze Peter Kloidt a
kiindulasi helyzetet.

Amint az a projektmenedzsment és a pa-
lydzati kiirds soran végzett részletes sza-

Az volt a célunk, hogy a lehet6
legkevesebb aramfogyasztassal
optimalis levegOt juttassunk a vizbe.

nyan. Ma, az energetikai forradalom idején
az Uzem maximalis gazdasagossaganak
szempontja jobban kdzéppontba kerllt,
mint valaha. ,Az (j allomas tervezésekor te-
hat el6szor is arra a kérdésre kellett valaszt
talalni, hogy milyen technologiéval lehetne
a legjobban széllitani a leveg8ztetémeden-
ce levegbztetéséhez sziikséges levegbt.

(Peter Kloidt, miiszaki vezetd)

mitasok utan kiderdlt, ezeknek a specialis
kdvetelményeknek a modern és kiiléndsen
hatékony csavarfuvok tudnanak a legin-
kabb eleget tenni.

2021-ben harom Uj, frekvenciaszabalyzott,
EBS 410 L SFC tipusu, 45 kW motortelje-
sitmény( KAESER csavarfuvot telepitettek.
A kiemelked6en hatékony szinkron reluk-

A herdorfi szennyviztisztito telep madartavlatbol.

tanciamotor mindenekel6tt részterheléses
Uzemben ér el latvanyos hatasfokjavulast
a hagyomanyos motorokhoz képest. Az
energiahatékony SIGMA PROFIL-nak ko-
szbnhetéen a csavarfuvok a legkisebb
teljesitményfelvétel mellett is igen nagy
szallitasi mennyiségre képesek. A mérsé-
kelt maximdlis fordulatszam, amely kiva-
I6an témitd csavarprofilrél gondoskodik,
és fordulatszam-szabalyzasnal a széles
szabdlyzasi tartomanyban szinte allando-
an tartja a fajlagos teljesitményt, mindegyik
lizempontban nagy mérték( energiamegta-
karitast eredményez. A Siemens frekvenci-
aszabalyzéja egy kifejezetten a motorhoz
igazodo szabalyz6 algoritmussal rendelke-
zik, amely lehet6vé teszi, hogy a fuvé fordu-
latszam-szabalyzasaval az adott folyamat
szilkségleteinek megfelel6en valtoztassak
a térfogataramot. A frekvenciaszabdlyz6
és szinkron reluktanciamotor egymast t6-
kéletesen kiegészit§ kombindcidjaval a
KAESER az IEC 61800-9-2 szabvany sze-
rinti legjobb, IES2-es rendszerhatasfokot éri
el. Kérdés, hogy a modern csavarflivoknak
vajon siker(lt-e jelent6s, mérhet§ gazdasa-
gossagot elérnilik? A tdébb héten keresztll,
hosszu tavon rogzitett mérések alapjan el-
mondhatd, hogy mig a régi fuvokat atlagos,
86 kW-os teljesitménnyel lehetett (izemel-
tetni, az 0] favék ugyanilyen Gzemi feltételek
mellett mindéssze 44-57 kW-ot igényeltek.
Ez éves szinten kozel 300 000 kWh megta-
karitasnak felel meg.
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Bizalmi alapon ismét a KAESER kapott megbizast

A kOzlekedés

Hannover-Stéckenben taldlhato az eurdpai kézpont és egy fontos gyartoiizem, ahol 1300 fét foglalkoztatnak.

Vilagszerte minden harmadik autét a Clarios lat el alacsony fesz(lt-
segl akkumulatorokkal. Szinte valamennyi jarmiifajtahoz az aramta-
rolas teriletén globalis vezetonek szamitd szolgaltato tervezi a legkor-
szerlibb akkumulatortechnoldgiakat. Kuldetestk: Mar ma kifejleszteni
azt a tudast, amellyel a j6v6 energiatarolasa lehetdve valik. Szakér-
telmUikkel jelenleg jocskan élen jarnak az intelligens energiatarolasi
megoldasok terén.

Szinte valamennyi jarmlifajtahoz az aramtarolas teriletén globalis vezetének szamito
szolgaltato tervezi a legkorszeriibb akkumulatortechnoldgiakat.

18 | KAESER report

Kép: Clarios Germany Holding GmbH

Kép: Clarios Germany Holding GmbH

A Clarios vilagszerte 56 telephelyen mint-
egy 16 000 munkatarsat foglalkoztat.
A véllalat kdzpontja az Egyesiilt Allamok-
ban, Wisconsinban van. Hannover-Stéc-
kenben talalhat6 az eurdpai kbzpont és egy
fontos gyartéliizem, ahol 1300 6t foglalkoz-
tatnak. A Clarios itt inditoakkumulatorokat
gyart autokhoz és haszongépjarmivekhez
— a klasszikus o6lomsavas akkumulato-
rok és a modern start-stop akkumulatorok
mellett litium-ionos, alacsony fesziltségl
akkumulatorokat is allit el6 szinte minden
neves gépkocsigyartd szamara és a potal-
katrész-piacra a VARTA mérkanév alatt.

A Leine foly6 partjara épult hannoveri telep-
hely fejl6dési palyaja évtizedek 6ta téretle-
nul ivel felfelé. A névekvd igényekhez vald
igazodés érdekében atfogd befektetéseken
intézkedések keretében — atalakitottak az
lzemet, hogy az addigi 13 gyartdcsarnokot
kiépitsék, illetve folyamatosan bévitsék. A
telephely névekedésével parhuzamosan a
sUritettleveg6-igény is megn6t.

A hannoveri telephelyen fontos feladatokat
lat el a s(iritett levegd: Természetesen va-
lamennyi berendezés és gép pneumatikus
vezérlésére ezt haszndljak, de emellett a
kész akkumulator tdmitettségi vizsgala-
taban is fontos szerepet oIt be. Az egyik
specidlis alkalmazasi cél az délom-oxid
széllitasa, amely biztonsagi okokbdl zart
rendszerben torténik. A jelent6s bdvitési
és épitési munkalatok miatt a sdritett leve-
g6 iranti igény is megndvekedett. Vagyis
a kompresszorallomés szaméra is eljétt a
bévités ideje.

A bizalom kotelez

A KAESER két nagy méretl, FSG 350 ti-
pusu csavarkompresszoraval, amelyeket
2011-ben szereztek be, hogy kibdvitsék az
addig csupan harom turbdkompresszorbdl
allé allomast, Stefan Hackstein, a Clarios
EMEA Hannover létesitménygazdalkoda-
si koordinatora igen elégedett volt: ,Ezek
a berendezések mindig is megbizhat6éan
mUkoddtek, ez az oka, hogy annyira meg-
bizunk a KAESER-ben. A tavalyi bdvités-
sel az volt a cél, hogy ne csupan az egyre
névekvl igényekhez igazitsuk a sdritettle-
veg6-ellatast, hanem elegend6 redundan-
ciarél is gondoskodjunk. De ugyanennyire
fontosnak tartottuk a kompresszorallomas
egészeének energiahatékonysagat is. Ezért
nemcsak a leghatékonyabb kompresszorok
és komponensek kivalasztasara tigyeltiink,
hanem egy kdzponti vezérlés haszndlatat is
tervbe vettik, amelyhez mas gyartok komp-
resszorait is csatlakoztatni lehet, mert eze-
ket tovabbra is megtartjuk” — magyarazza

A hannoveri telephelyen igénybe vett siiritett levegé jo néhany fontos
feladatot ellat. Tobbek k6z6tt az olom-oxid szallitasaért is felel.

Stefan Hackstein. Annak érdekében, hogy
névekvd slritettlevegb-igényiik tovabbra is
bdven fedezve legyen, és ezzel a jdv8beni
bdvitésekre is felvértezzék magukat, tavaly
két szarazon s(rit6, frekvenciaszabaly-
zott, KAESER FSG 520-2 tipusU csavar-
kompresszorral egészitették ki a meglévé
kompresszorallomast. Ezenkivil egy kilén
helyen, kdzvetlenil a fogyasztasi pontnal
még egy KAESER DSD 328 csavarkomp-
resszort és egy frekvenciaszabalyzott
KAESER DSDX 302 SFC csavarkompresz-
szort is felallitottak. A kézponti SIGMA AIR
MANAGER 4.0 vezérlésnek kdszdnhetben
az atfogo felligyelet és a hatékony energia-
gazdalkodas is lehetséges. Az eredmény a

optimalisan fedezve legyenek a sziikség-
letek. A szamitasok alapjan a leginkabb
kéltségkimélé és megbizhaté megoldas-
nak az bizonyult, ha a sziikséges 360 m3/
perces Osszteljesitményt, amelyet korab-
ban két nagy szaritd biztositott, 6sszesen
hat kisebb, energiatakarékos SECOTEC
TF 340 hiitveszarit6 kozott osztjak szét.
Ezek a szaritok kuldondsen alacsony élet-
cikluskoltségeikkel tlinnek ki, amelyek a
karbantartast alig igényl6 berendezés-
koncepcionak, az energiahatékonysaguk
alapjan 6sszevalogatott komponenseknek
és mindenekel6tt az igényekhez igazodé,
energiatakarékos szabalyozasnak kdszon-
het6k. Emellett két nagyobb SECOTEC TF

A KAESER berendezései
megbizhatdéan Uzemelnek, ami nagy
elégedettséglnkre szolgal.

(Stefan Hackstein, a Clarios EMEA Hannover létesitménygazdalkodasi koordinatora)

kompresszorallomas egészének maximalis
energiahatékonysaga.

A slritettleveg8-el6készitésnek kildndsen
fontos szerep jut, mivel az élom-oxid szal-
lithsakor nem csomoésodhat dssze a kdzeg
a nedvességtdl. Ezért Stefan Hackstein a
sUritettleveg6-el6készitéshez is bbséges
redundanciat szeretett volna, tovabba azt,
hogy karbantartasok vagy javitasok alatt is

650 hitveszaritét is beszereztek, igy nem
csupan az egyre nodvekvd szikséglete-
ket fedezik béségesen, hanem a jovébeni
szikségletnévekedésekkel is szamolnak.
Stefan Hackstein nagyon elégedett a jelen-
legi kompresszorallomassal. ,Most mar t6-
kéletesen felkésziltlink arra, ha a jév6ben
Ujra bévilne az izemink.”
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A legjobb minéségii siiritett levego a legjobb termékekert

Felsé-bajororszagi csaladi vallalatként a GAPLAST a tervezés és az
innovacid iranti lelkesedéstdl hajtva tébb mint 30 éve fejleszt és gyart
intelligens csomagolasokat és alkalmazasokat mianyagbol az orvos-
technikai, valamint a gyogyaszati és kozmetikai piacra. A termékek
tobb szempontbdl is fenntarthatdak. Markavédjegyik a fogyasztonak
biztositott maximalis hozzaadott érték. A GAPLAST valddi ,solution
finder”: megbizhatd partnerként tdmogat szamos nemzetkzi tigyfelet,
Made in Germany mindséget nyujtva szamukra.

A KAESER-rel mindig is
jo tapasztalataink voltak.

(Stefan Krinner, létesitménytechnikai vezetd)

A KAESER uj kompresszorallomasa 2022 marciusa ota latja el feladatait a GAPLAST
vallalatnal.

Ahova masok nyaralni jarnak - az
Oberammergau kozelében lévd Saulgrub/
Altenauba — ott talalhaté a csomagolas-
technikara szakosodott GAPLAST szék-
helye. A csaladi vallalkozast tébb mint
harom évtizede a tulajdonosok iranyitjak.
A rangid8s igazgatd, Roland Kneer &ltal
tortént vezetSi kivasarlds soran létrejott
vallalat két felsG-bajororszagi telephelyen
fejleszt és gyart intelligens és fenntartha-
t6 flakonokat, zarakat és alkalmazasokat
mianyagbol a vilag szamos neves cége
szamara.

Gyogyaszat, orvostechnika és kozmetika.
Ezek azok a termékteriiletek, ahol a cso-
magolasok szakértje otthonosan mozog.
Ugyfeleik pedig azok a kozmetikai és tapla-
Iékkiegészit6-iparban tevékenykedd gyogy-
szeripari cégek, illetve markatermék-gyar-
tok, akik a mindséget, a tisztasagot és a
barrierjellemzéket illetéen szigori kdve-
telményeket tdmasztanak az els6dleges
csomagolassal szemben. A vallalat egyik
legfébb er6sségét az innovaciés képes-
sége jelenti. Ezt tobb mint 100 bejelentett
szabadalom és tovabbi
32, jelenleg fejlesztési
szakaszban [év6 sza-
badalom tamasztja alé.
2022 o6ta a gyartas
nagy része a cég U,
peitingi székhelyén zaj-
lik: Az Uj, csucsmodern
épuletegylttes két, 6sz-
szesen nagyjabol 5100
négyzetméteres gyar-
tasi terlletet biztositd
csarnokbdl all, ehhez tartozik még egy ko-
z0sségi tér és az éplletgépészet. A vallalat
mara mintegy 330 munkatarsat foglalkoz-
tat, és kilencféle szakméhoz kindl képzést.

Mi az AirlessMotion lényege?

Az AirlessMotion technoldgia a cég sajat
fejlesztése. Ehhez egy tdbbrétegl tartalyt
hibrid csomagolassé fejlesztettek tovabb,
amelyet egy merev kils6 réteg és egy ru-
galmas, 6sszehuz6dd, beépitett belsé ta-
sak alkot. Ezt a tasakot egy Airless szivaty-
tyl hosszabb haszndlat alatt, de az egyes
alkalmazasok kozott eltelt jelentésebb id6
esetén is teljesen ki tudja Uriteni, anélkil
hogy szennyezett levegd keriiine bele. A
termék, az ugynevezett AirlessMotion®
PCR (post consumer recycling; fogyasztéi
felhaszndlas utani Ujrahasznositas) flakon
2021-ben elnyerte a Német Csomagola-
si Dijat a fenntarthatésag kategoridban.
A fenntarthatésag koncepcidjat kiemelten

Osszes kép: GAPLAST GmbH

kezeli a GAPLAST
vallalat, ami mar a ter-
mékfejlesztésnél tetten
érhet6. A csomago-
lasszakértdé Uigyel a termékek Ujrahaszno-
sithatésagara, megujulé nyersanyagokbol
készllt anyagokat hasznal, és ahol csak
tud, post consumer recyclingbdl szarma-
z6 masodlagos nyersanyagokat alkalmaz.
2021 o6ta mindkét telephelyen vizeréma-
vekbdl szarmazé oGkoaramot hasznalnak.
A gyartoépllet tetejére fotovoltaikus be-
rendezéseket telepitettek, amelyek 2022
6ta biztositanak aramot a gyartashoz és az
elektromos hajtasu céges jarmivek szama-
ra. A véllalat legkésébb 2030-ig szeretne
szén-dioxid-semlegessé valni.

Szintén a fenntarthatésag, az energiaha-
tékonysag és a megbizhatésag szempont-
jai szoltak a KAESER mellett, amikor a
GAPLAST a peitingi Uj éplletbe szant U
kompresszoralloméashoz keresett megfeleld
beszallitot.

-A KAESER-rel mar az altenaui telephelyen
is j0 tapasztalataink voltak” — indokolja a
valasztast Stefan Krinner |étesitménytech-

Fenti kép: A cég uj, peitingi épliletének bejarati része.
Jobb oldali kép: A SIGMA AIR MANAGER 4.0 gondoskodik a teljes stritettlevegé-rendszer optimalis energiahatékonysadgarol.

nikai vezetd. ,Habar a berendezés mar
nem mai darab, 120 000 (zemoéra utan
még mindig kifogastalanul mikédik. Ezen-
kivil mar a 2-es csarnokban is a KAESER
kompresszorait hasznaltuk, és igen elége-
dettek vagyunk velik.”

Ahogy szinte minden gyartélizem, Ugy a
peitingi telephelyen zajlo gyartas is suri-
tett levegét igényel, amely mindig is elen-
gedhetetlendl fontos energiahordozé volt a
kilénféle vezérlési és szabalyozasi eljara-
sok szempontjabdl, emellett pedig Iénye-
ges szerepet jatszik az extrdziés favassal
torténd formazésban is, amelyhez az Air-
lessMotion technoldgiat alkalmazzak. Eh-
hez kb. 7,2 baros nyomésszintre és 45 m3¥/
perces térfogataramra van szikség. A si-
ritett levegé minéségére vonatkozo elGiras
egy Ujabb érv, amely a KAESER mellett
szOlt, ugyanis a késztermék mindségével
szembeni kévetelmények miatt a levegbt
feltétlentl az ISO 8573-1:2010 szabvany
szerinti 1-4-1. tisztasagi osztalynak meg-
felel6en kell szallitani. Ezt a minGséget jol
kigondolt s(ritettleveg6-el6készités soran,
maximalisan energiahatékony SECOTEC

TG 520 szaritok, ACT 386 tipusu kildnféle
aktivszén-adszorberek, valamint kiilénb6z6
nagy hatékonysagu KAESER sz(rék for-
majaban biztositjak.

Peitingben két, kiilén elhelyezett kompresz-
szorallomast hasznalnak. Az egyik allomast
Osszesen négy csavarkompresszor alkotja:
egy ASD 37, egy frekvenciaszabalyzott
BSD 75 SFC és két BSD 72. A masik éallo-
masban egy BSD 75 SFC tipusu, frekven-
ciaszabalyzott csavarkompresszor és két
CSDX 165 végzi megbizhatéan a munkajat.
A kdzponti SIGMA AIR MANAGER 4.0 ve-
zérlés tokéletes harmonidban szabalyozza
valamennyi komponenst, és gondoskodik
a terheléses 6rak jél dsszehangolt kom-
penzécidjardl is. Az eredmény paratlan
energiahatékonysag, ennek kdszdénhetéen
pedig nagy mértéku kéltségmegtakaritas.
Az Aaltala alkalmazott csucstechnologi-
ai eljarasnak kdszoénhetéen a csomago-
lasszakértd igen sikeres, és a jov6ben a
gyartasi terllet tovabbi blvitésével szamol.
A kompresszorallomas szaméara nem fog
gondot okozni, hogy Iépést tartson az Uj ki-
hivasokkal.
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Kornyezetbarat kozlekedés a nyilt tengeren

Luxuskategoriaju 6ceanjard

A MEYER WERFT a vilag egyik legnagyobb és legkorszer(ibb hajogyara. Ezekben a hatalmas gyarto- és kiktocsarnokokban évtizedek 6ta késztiinek
Oceanjarok nemzetkdzi hajotarsasagok megbizasabdl. Nemrég a papenburgi Silversea Cruises hajotarsasag SILVER NOVA luxushajojat bocsatottak
vizre, amely innovativ, hibrid hajtasra épulé koncepciojaval hattérbe szoritja az eddig alkalmazott technoldgiat, és egy uj korszakot hoz el a fenntarthaté

kérutazasok vilagaban.

A MEYER WERFT o6ceéanjaré hajokat,
folyami sétahajokat és kompokat tervez
és gyart — kifejezetten az Ugyfelek elkép-
zelései szerint, hatalmas szaktudassal
és az innovativ megoldasokhoz szlksé-
ges merészséggel. A MEYER csoporthoz
tartozik tobbek kézott a rostocki székhely(i
NEPTUN WERFT és a finnorszagi MEYER
TURKU is.

A csaladi kézben lév6 vallalat gyokerei
egészen az 1795-6s évig nyudlnak visz-
sza — ekkor alapitotta Willm Rolf Meyer
a papenburgi hajogyarat. Tobb mint 225
éve készilnek tehat hajék a papenburgi
MEYER WERFT gyaréban. Az elsé dara-
bok még meglehetdsen kicsik voltak, fabol
készlltek, és vitorlaval kozlekedtek — ezek
voltak az un. mutték és kuffok. Egészen
1841-ben bekdvetkezett halélaig a hajogyar
alapitdja, Willm Rolf Meyer tébb mint 60

- lyen tipusd, fabol készlilt vitorlast épitte-
‘:L‘kﬁm fia & allalkozast, nehéz
 idsk ak:%%ﬁﬁgyér

feladta a tevékenységét, mert nem sikertilt
Allniuk a fabél acsolt hajok épitésérél a
ult haj(),}féra, és a telephelyen is
€geket okozott a tonnaban mért ka-

pacitadsnévekedés. De a MEYER WERFT
mar akkoriban is képes volt az Ujrakez-
désre. 1986-ban Bernard Meyer iranyitasa
alatt épllt meg az els6 éceanjard hajo, a
Homeric. Azéta a papenburgi hajégyar ki-
fejezetten a nagyobb és modernebb luxus-
hajok épitésére specializalodott. 2018-ban
a vilag els6 minimalis karos kibocsatasu,
folyékonyféldgaz-hajtasu éceanjaréjat si-
kerllt vizre bocsataniuk. Napjainkban a
MEYER WERFT az 6ceanjaré hajok épité-
sében az els6 szamu technolégiai szakte-
kintélynek szamit.

Innovacio a tengeri

haj6zasi agazatban

A SILVER NOVA, a Silversea Cruises lu-
xushajo-tarsasag Uj zaszléshajéja forra-
dalmi innovaciét jelent az 6ceanjaré hajok
piacan. A papenburgi MEYER WERFT-ben
épllt luxushajé az elsé olyan haj6, amely
hibrid technolégiaval mikédik. Az Ujfajta
hajtaskoncepcié helyi, karos kibocsata-
soktél mentes lzemeltetést tesz lehetévé
a kikétében az (zemanyagcellak és akku-
mulatorok vegyes haszndlatanak koszon-
het6en. A SILVER NOVA els6dleges lizem-

anyaga a folyékony féldgaz (LNG). Az (j
hibrid technolégia révén a SILVER NOVA
a korabbi hajokategériaval 6sszevetve dsz-
szesen 40%-kal tudja csokkenti a karos
kibocsatasat. A forradalmi hidrodinamikus
hajodizajn és a fedélzet innovacidi egytt
jarulnak hozza ahhoz, hogy a hajé kérnye-
zetre gyakorolt hatasait paratlan mértékben
csokkenteni lehessen.

Mihez kell siiritett levegd egy
hajéon?

A slritett leveg6t kilonféle célokra lehet
hasznalni egy hajon. Az elsé ilyen nagyobb
terllet a nitrogéngeneratoroké: azoknak
a hajoknak, amelyek folyékony féldgazt
(LNG) haszndlnak Uzemanyagként, nit-
rogénnel kell semlegesitenilk az Uzem-
anyagtartalyaikat és Gzemanyag-vezetéke-
iket, nehogy robbanékony gazvegyuletek
keletkezzenek.

A stritett levegd felhasznaldsanak masik
jelentés terlilete ,munkaleveg6” cimszé
alatt foglalhaté ©ssze, itt tulajdonképpen
az 6ceanjaré hajokon adodoé kildnféle al-
kalmazasi célokr6l van sz6, amelyek a
pneumatikus szerszamokt6l a mosodan at

EREBEa
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egészen a kipufogégaz-utankezel6 beren-
dezésekig terjednek. Mindez egy olyan ka-
talizator-technoldgiara épul (SCR, selective
catalytic reduction, szelektiv katalitikus re-
akcid), amelyet az autégyartasban mar is-
mernek és sikerrel alkalmaznak arra, hogy
a kipufogégazban lévé nitrogén-oxidokat
karbamid adagolasaval artalmatlan anya-
gokkd, pl. nitrogénné és vizzé alakitsak at.
Az o6ceanjar6 hajo sUritettleveg6-sziikség-
lete kb. 300-400 m3/6ra, ami elég sok, és
naponta kb. 13-15 teljes terheléses mun-
kadra alatt kell megbizhatéan rendelkezés-
re allnia. Ennek megfelel6en a kompresz-
szorallomasnak nem csupan az emlitett két
alkalmazasi teriilet igényeit kell b6ségesen
fedeznie, hanem biztonsagi okokbol 100
szazalékos redundanciardl is gondoskod-
nia kell.

A részletes és atfogo helyzetértékelést ko-
vetéen a KAESER 6sszesen négy azonos
sorozatll tengeri csavarkompresszort és
az ezeket kiegészit6 sdlritettlevegd-el6-
készitést javasolta. A nitrogéngenerato-
rok kozvetett sritettleveg6-ellatasardl
két BSD 75-14 tipusu, vizh(itéses tengeri
csavarkompresszor gondoskodik. A mun-

Kép: MEYER WERFT GmbH & Co. KG

A SILVER NOVA hibrid hajtasra éplilé koncepciodja hattérbe szoritja az eddig alkalmazott

technologiat.

ka- és mliszerleveg8, valamint a kipufo-
gogaz-utankezel6 berendezés  sdritett-
levegb-ellatdsat ket BSD 75-10 tipusy,
vizhltéses tengeri csavarkompresszor
biztositja. A sUritett leveg6 megbizhat6
el6készitésének feladatat a KAESER két
energiatakarékos SECOTEC TE 102 ti-
pusu hitveszaritéja, valamint kilénbdz8
sz(ir6k latjék el. Ezzel a KAESER-megol-
dassal a sdritettlevegé-ellatas soran tér-
ténd energiafogyasztast 13%-kal sikerdlt
csokkenteni az eredeti beépitési koncep-
ciéhoz képest. Rdadasul az, hogy azo-
nos sorozatl tengeri kompresszorokat
hasznalnak a hajéfedélzet teljes sdritett-
leveg6-fogyasztasahoz, egyedilallé el6-
nyokkel jar a karbantartéds és az allapot-
megdbrzés terén. Miutan a SILVER NOVA
az Ems folyon kihajozott, elérelathatéan
Bremerhavenben adjak at a hajétarsasag- ®
nak. Legels6 Utja aztan Velencébdl ind .
Ekkor a legfeljebb 728 vendég el6szor él-
vezheti majd a Silversea-re jellemz6, sze-
mélyre szabott szolgaltatasokat, valamint
az innovativ dizajnt, a pompas éttermeket
és a tagas luxuslakosztalyokat, ahol sze-
mélyi inasok gondoskodnak kényelmikrél.

A |uxushajon négy egyfo 3
tengeri csavarkompresszor szallitja a sdritett
levegét. ——

Az 0] S |O\
suritettlevego-igenyenek
fedezéserol negy KAESER ¢
csavar
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Az elso intelligens olaj-viz szétvalaszto
10,3 és 92,6 m3/perc kozotti térfogataramokhoz

Meghizhatd. AouamAT CONTROL a szi-
r6kdézegek optimalis kihasznalasahoz: mindig
szemmel tartja a folyamatot és a patronok
maradék kapacitasat, tervezhet6vé teszi a kar-
bantartést, és ily médon fenntarthaté kondenza-
tum-elékészitésrél gondoskodik — természetesen
héal6zatba kapcsolhat6.

Tiszta. egyszerd, tiszta és ergonomikus csere.
Automatikus viztelenitéssel. Nem kell érintkezni
/ | a szennyezédésekkel. Az aktiv miikddési elvnek

; kdszonhetéen nem folyik tul a berendezés. Tipus-
vizsgélatat a berlini Institut fir Bautechnik (DIBt)
végezte.

Modularis. egyetien patronméret minden
modellhez. Teljes mértéki rugalmassag

a ndvekedéssel Iépést tartd6 moduloknak
kdszénhetéen.

MEGBIZHATO. TISZTA. MODULARIS.

climate neutral
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